
Annexes Volet Environnement 
 

Annexe 1 - Principaux Projets - Financement 
 

A. Contamination et transfert depuis les sols vers le milieu aquatique 
 
Ministère de l’Outre Mer (2007-2009) « Relation entre la structure poreuse des solstropicaux 
et la rétention de pesticides » IRD 
 
ANR Contaminant, Ecosystèmes, Santé - CHLORDEXCO (2009-2011) - 870 k€ « Pollution des 
sols et des eaux par la chordécone aux Antilles, conséquences sur la contamination des 
cultures et des organismes dulçaquicoles » - Volet Sol, Eau 
 
Fédération de Recherche ECCOREV (2009) « Mangrove Poly Contaminants Martinique » 
 
BRGM (2011) - Cartographie du risque de contamination des eaux souterraines par les 
produits phytosanitaires en Martinique - 100 k€ 
 
BRGM -ODE (2011) Etude des modalités de transfert de la chlordécone vers les eaux 
souterraines -120 k€ 
 
Observatoire - OPAC « Observatoire de la Pollution aux Antilles pour la Chlordécone. » (2012-
2014) 
 
Cartographie actualisée des zones terrestres polluées ou potentiellement concernées par la 
pollution par la chlordécone et les autres pesticides se basant, notamment, sur la 
connaissance de la contamination des bassins versants - ChlEauTerre (2014-2017) - 368,5 k€ 
dont 190 k€ PITE et 75 k€ Office de l’Eau 
 
Cartographie des teneurs en chlordécone dans des sols en zones périurbaines non agricoles 
de Martinique et Guadeloupe - ALUR (2016-2019) - PITE, 419.7 k€ HT 
 
Observatoire OPALE (2014-) « Observatoire de la Pollution Agricole aux antilLEs » - 
Consortium CIRAD, INRA, BRGM, Univ Antilles, IRD - (PITE 2015 92 k€, PITE 2016 197 k€). 
 
Programme FEDER (2015-2022) - projet RIVAGE - Innover en agro-écologie pour gérer, 
préserver et restaurer la qualité environnementale du territoire (CIRAD, INRA, BRGM, Univ 
Antilles)  
 Tranche 1 (2015-2018) 1 181 k€. 

Tranche 2 accordée (2018-2021) mais seulement en Guadeloupe 
 

EFFAN (2017-2018) – 30 k€ EC2CO AO BIOHEFECT - «EFFet à Long terme de l’Utilisation des 
pesticides aux ANtilles françaises : pollution et érosion» 
 

B. Effets environnementaux du Chlordécone dans les milieux aquatiques - données récentes 
 
CHLOSED (2010-2011) PITE IFREMER 
 
ANR CHLORDEXCO(2009-2011) - 870 k€ « Pollution des sols et des eaux par la chordécone aux 
Antilles, conséquences sur la contamination des cultures et des organismes 
dulçaquicoles »Volet Ecotox aquatique 
 



ANR MACHLOMA (2010-2012) - 294 k€ « Mécanismes d'accumulation, d'élimination et de 
perturbation des systèmes nerveux et endocrinien induits par l'exposition à la chlordécone de 
Machrobrachiumrosenbergii» 
 
CHLOHAl(2013-2014)- «Consolidation des connaissances sur la contamination de la faune 
halieutique par la chlordécone autour de la Martinique et de la Guadeloupe» 
 
 
 

C. Sécurisation des systèmes de production animale et végétale dans les territoires contaminés 
 
CHLORDEPAN (2011-2012) - 1080 k€ «Contamination des plantes cultivées et des animaux 
d'élevage terrestre par la CLD » 
 
Programme FEDER (2011-2015) « Fonctionnement agroécologique, transfert sol- plantes 
de pesticides » 
 
ADEME PIEGEACHLOR (2017 2020) « Piégeage des Composés Halogénés Lipophiles 
Organiques Rémanents » programme GESSIPOL (ADEME)» 

 
Contrat de collaboration de Recherche (Valecom et VTGREEN) (2018-2020) « Une innovation 
agro écologique: La séquestration de la chlordecone par l’utilisation de Biochars» 
 
ANR INSICCA - INSICCA (2016-2020) «Stratégies innovantes pour sécuriser les productions 
animales dans les zones contaminées en chlordécone» (PITE 2015 -2017 200 k€, ANR 2016-
2020 434 k€) 
 

Etude DGAL Triplets (2016 - 2018)« Recherche de chlordécone dans la graisse périrénale, le 
foie et le muscle de bovins en Martinique et Guadeloupe (TRIPLET) »(Convention 526B,B3CP 
DGAL, 60 k€) 
 
RIVAGE (2014-2017) «InnoVer en Agroécologie pour Gérer, préserver et restaurer la qualité 
Environnementale du territoire» (FEDER Région Guadeloupe 1 181 k€. Consortium CIRAD, 
BRGM, INRA, UA) 
 
 

D. Possibilités de remédiation et de décontamination des sols contaminés. 
 

AIP DEMICHLOR (2010-2013) 

 BIODECHLORD Recherche de la signature biologique de la dégradation de la 
Chlordécone dans les sols des AntillesChlordécone - 201 k€ 

 ABaCChlor Analyse, Bactériesanaérobies, Champignons, Chlordécone - 153 k€ 

 CLD COVACHIMM Dégradation en milieux réducteurs, notamment en co-sorption sur 
charbons actifs - 128 k€ 

 
Conventions Ministère en charge de l’Environnement (DGPR)- BRGM (2010--2018) –
Décontamination des sols par procédé ISCR : validation du procédé en laboratoire et sur le 
terrain, propriétés des dérivés formés (y compris toxicité) et biodégradation.  

 
ADEME PIEGEACHLOR (2017 2020) « Piégeage des Composés Halogénés LipophilesOrganiques 
Rémanents » programme GESSIPOL (ADEME) 



 
Contrat de collaboration de Recherche (Valecom et VTGREEN) (2018-2020) « Une innovation 
agro écologique: La séquestration de la chlordecone par l’utilisation de Biochars » 

 

 
  



Annexe 2 - Publications – Articles scientifiques, rapports d’étude, ouvrage (2009-2018) 
 

A. Contamination et transfert depuis les sols vers le milieu aquatique 
 
Brunet D, Woignier T, Lesueur-Jannoyer M, Achard R, Rangon L, Barthes BG. 2009. Determination of soil content in 
chlordecone (organochlorine pesticide) using near infrared reflectance spectroscopy (NIRS). Environmental 
pollution, 157, 3120-3125. 
 
Cabidoche, Y.-M., Achard R., Cattan P., Clermont-Dauphin C., Massat F., Sansoulet J. 2009. Long- Term Pollution by 
Chlordecone of Tropical Volcanic Soils in the French West Indies: A Simple Leaching Model Accounts for Current 
Residue. Environmental Pollution, 157 (5): 1697–1705. 
 
Charlier J.-B., Cattan P., Moussa R., M. Voltz M. 2008. Hydrological behaviour and modelling of a volcanic tropical 
cultivated catchment. HydrologicalProcesses, 22(22):4355–4370, DOI 10.1002/hyp.7040. 
 
Charlier J.-B., Cattan P., Moussa R., Voltz M. 2009. Transport of a Nematicide in Surface and Groundwaters in a 
Tropical Volcanic Catchment. Journal of Environment Quality, 38, 1031-1041  
 
Charlier J.B., Moussa R., Cattan P., Cabidoche Y.M., Voltz M. 2009a. Modelling Runoff at the Plot Scale Taking into 
Account Rainfall Partitioning by Vegetation: Application to Stemflow of Banana (Musa Spp.)Plant.” Hydrol. Earth 
Syst. Sci. 13 (11): 2151–68. 
 
Charlier J.-B., Lachassagne P., Ladouche B., Cattan P., Moussa R., Voltz M. 2011, Structure and hydrogeological 
functioning of a tropical humid andesitic basin: a multi-disciplinary experimental approach. Journal of Hydrology, 
398 (3-4), 155-170 doi:10.1016/j.jhydrol.2010.10.006  
 
Lesueur Jannoyer M, Cattan P, Monti D, Voltz M, Woignier T, Cabidoche Y. 2012. Chlordecone in French West 
Indies: cropping system changes and their incidence on pollution dispersion. Agronomie, Environnement & Société 
2, 45-58. 
 
Levillain J., Cattan P., Colin F., Voltz M., Cabidoche Y.-M. 2012. How physical environmental factors and farming 
practices determine soil contamination by a persistent organic pollutant, chlordecone, in the French West Indies. 
Agriculture, Ecosystems and Environment, 159, 123– 132.  
 
Woignier T., Clostre F., Macarie H., Jannoyer M., 2012, Chlordecone retention in the fractal structure of volcanic 
clay, Journal of Hazardous Materials, 241-242: 224-230 
 
Woignier T, Soler A, Fernandes P, Lesueur Jannoyer M. 2012. Chlordecone sequestration: an alternative way to soil 
decontamination. European Journal of Soil Science, October 2012, (63):717-723 
 
Fernandez-Bayo J., Saison C., Geniez C., Voltz M, Vereecken H., Berns A.-E.. 2013. Sorption characteristics of 
chlordecone and cadusafos in tropical agricultural soils. Current Organic Chemistry, special issue "Recent advances 
in Environmental Organic and Bio-Organic Chemistry". 17:2976-2984. 
 
Fernandez-Bayo J., Saison C., Voltz M, Disko U., D. H, Berns A.-E.. 2013. Chlordecone fate and mineralisation in a 
tropical soil andosol microcosm under aerobic conditions.. Science of the Total Environment. 463-464:395-403. 
 
Voltz M., Cattan Ph., Saison C. ,Berns A., Colin F. , Crabit A. , Crevoisier D. , Fernandez-Bayo J., Levillain J., Pak L.T. , 
Samouelian A. , Cabidoche Y.-M. 2013. The Chlordecone crisis in the French West Indies : Its fate in soils and water. 
in Vol. 15, EGU2013-12109, EGU General Assembly 2013, 7-12 Avril, Vienne.  
 
Woignier T, Fernandes P, Soler A, Clostre F, Carles C, Rangon L, LesueurJannoyer M. 2013 Soil microstructure and 
organic matter: Keys for chlordecone sequestration. Journal of Hazardous Material. 262: 357-364  
 
Clostre F., Lesueur Jannoyer M., Achard R., Letourmy P., Cabidoche Y.M., Cattan P. 2014. Decision support tool for 
soil sampling of heterogeneous pesticide (chlordecone) pollution. Environmental Science and Pollution Research, 
21 (3) : 1980-1992.  
 
Clostre, F., Woignier, T., Rangon, L., Fernandes P., Soler A. and Lesueur-Jannoyer, M. 2014. Field validation of 
chlordecone soil sequestration by organic matter addition. J SoilsSediments 14 (1) : 23–33.  
 



Soler A, Lebrun M, Labrousse Y, Woignier T. 2014. Solid-phase microextraction and gas chromatography-mass 
spectrometry for quantitative determination of chlordecone in water, plant and soil samples. Fruits, 69, 325–339. 
 
Andrieux, P., Arnaud, L., Bonnal, V., Cattan, P., Charlier, J.B., Crabit, A., Ducreux, L., Grunberger, O., Jannoyer, M., 
Briquet, J.P., Samouelian, A., Voltz, M. 2015. Mise en place de bassins versants instrumentés en Guadeloupe et en 
Martinique, OPAC. Rapport Final Allenvi, Février 2015, BRGM-CIRAD-INRA-IRD, 111 pages. 
 
Charlier J.-B., Arnaud L., Ducreux L., Ladouche B., Dewandel B., 2015 - CHLOR-EAU-SOL – volet EAU. Caractérisation 
de la contamination par la chlordécone des eaux et des sols des bassins versants pilotes guadeloupéen et 
martiniquais. Rapport final. BRGM/RP-64142-FR, 160p. 
 
Clostre, F., Cattan, P. ; Gaude J.M.; Carles C., Letourmy, P. and LesueurJannoyer M. 2015 Comparative fate of an 
organochlorine, chlordecone, and a related compound, chlordecone-5b-hydro, in soils and plants. Science of the 
Total Environment 532: 292-300.  
 
Mottes C., Lesueur-Jannoyer M., Charlier J.B., Carles C., Guéné M., Le Bail M., Malézieux E. 2015 Hydrological and 
pesticide transfer modeling in a tropical volcanic watershed with the WATPPASS model. Journal of Hydrology, 529: 
909-927. 
 
Woignier T, Clostre F, Cattan P, Lesueur Jannoyer M. 2015. Pollution of soils and ecosystems by a permanent toxic 
organochlorine pesticide: chlordecone—numerical simulation of allophanenanoclay microstructure and calculation 
of its transport properties. AIMS Environmental Science, 2, 494-510. 
 
Woignier T, Duffours L, Colombel P, Dieudonné P. 2015. Nanoporous clay with carbon sink and pesticide trapping 
properties. The European Physical Journal Special Topics, 224, 1945-1962. 
 
Crabit A., Cattan P., Colin F., Voltz M. 2016 Soil and river contamination patterns of chlordecone in a tropical 
volcanic catchment in the French West Indies (Guadeloupe). Environmental Pollution 212, 615-626 
 
Cattan P, Woignier T, Clostre F, Lesueur Jannoyer M, 2016. Heterogeneity of soil pollution. In 
:LesueurJannoyerMagalie (ed.), Cattan Philippe (ed.), Woignier Thierry (ed.), Clostre Florence (ed.). Crisis 
Management of Chronic Pollution: Contaminated Soil and Human Health. Boca Raton : CRC Press. Urbanization, 
Industrialization and the Environment Series, Chap3: 31-44 
 
Devault DA, Laplanche C, Pascaline H, Bristeau S, Mouvet C, Macarie H. 2016. Natural transformation of 
chlordecone into 5b-hydrochlordecone in French West Indies soils: statistical evidence for investigating long-term 
persistence of organic pollutants. Environmental Science and Pollution Research, 23, 81-97. 
 
Lesueur Jannoyer M, Mottes C, Clostre F, Carles C, Guene M, Plet J, Della Rossa P, Bazizi A, Cattan P. 2016. 
Characterization of river pollution at the watershed scale. In :LesueurJannoyerMagalie (ed.), Cattan Philippe (ed.), 
Woignier Thierry (ed.), Clostre Florence (ed.). Crisis Management of Chronic Pollution: Contaminated Soil and 
Human Health. Boca Raton : CRC Press, Urbanization, Industrialization and the Environment Series, Chap4: 45-54 
 
Lesueur Jannoyer M, Cattan P, Woignier T, F Clostre. 2016 Crisis Management of Chronic Pollution: Contaminated 
Soil and Human Health (K26557) CRCPress. 290p. ISBN 9781498737838 https://www.crcpress.com/Crisis-
Management-of-Chronic-Pollution-Contaminated-Soil-and-Human-Health/Jannoyer-Cattan-Woignier-
Clostre/p/book/9781498737838 
 
Mottes C., Charlier J.B., Rocle N., Gresser J., Lesueur Jannoyer M., Cattan P. 2016. From fields to rivers chlordecone 
transfer in water. In :LesueurJannoyerMagalie (ed.), Cattan Philippe (ed.), Woignier Thierry (ed.), Clostre Florence 
(ed.). Crisis Management of Chronic Pollution: Contaminated Soil and Human Health. Boca Raton : CRC Press, 
Chap9: 121-130. (Urbanization, Industrialization and the Environment Series). 
 
Woignier T, Clostre F, Fernandes P, Rangon L, Soler A, Lesueur-Jannoyer M. 2016. Compost addition reduces 
porosity and chlordecone transfer in soil microstructure. Environmental Science and Pollution Research, 23, 98-
108, doi: 10.1007/s11356-015-5111-5. 
 
Woignier T, Clostre F, Fernandes P, Soler A, Rangon L, Lesueur Jannoyer M, 2016. Reduced pesticide bioavailability 
in soil by organic amendement. In :LesueurJannoyerMagalie (ed.), Cattan Philippe (ed.), Woignier Thierry (ed.), 
Clostre Florence (ed.). Crisis Management of Chronic Pollution: Contaminated Soil and Human Health. Boca Raton : 
CRC Press, Urbanization, Industrialization and the Environment Series, Chap15: 211-222. 
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C. Sécurisation des systèmes de production animale et végétale dans les territoires contaminés 
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