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LES RESIDUS D'INSECTICIDES ORGANOCHLORES
DANS LES SOLS ET LES RIVIERES DE LA REGION
BANANIERE DE GUADELOUPE

I. SNEGAROFF

RESUME — Ce travail est une enquéte sur le niveau de pollution par les
résidus d'HCH et de chlordécone dans la région producirice des bananes de la
Basse Terre (Guadeloupe). Les concentrations observées dans les sols étaient de
0 & 6 mg/kg pour I'e HCH, de 0 & 21,8 mg/kg pour le § HCH, de 0 & 4,7 mg/kg
pour le ¥ HCH, de 0 & 9,5 mg/kg pour le chlordécone.

Dans trois rtivitres de la région, des échantillons d'san ont Eté prélevés.
Is contenaient de 0 & 0,425 g/l d'q HCH, de 0 a 0,26 yg/l de § HCH, de
0,005 & 0,146 pg/l de v HCH, de 0,06 & 0,21 pg/l de chlordécone, Des sédimeénts
ont été également analysés: les concentrations Elaient de 0 & 0,002 mg/kg d'a
HCH, de 0 & 0,065 mg/kg de p HCH, de 0 & 0,135 mg/kg de chlordécone.

Il n'est pas possible d'affirmer que cetle pollution a ou n'a pas d'effet sur
les biocfnoses des rividres & bilharziose en raison du mangue de données toxicolo-
gigues vis-i-vis des espices concernées, et des teneurs observées.

1. INTRODUCTION

En 1975, une mission d’enquéte en Guadeloupe a été décidée
par PLN.R.A. pour étudier les problémes de pollution de l'environ-
nement par les produits agropharmaceutiques.

En particulier, I'attention a porté sur la région productrice de
bananes, au sud de la Basse-Terre. ;

Les bananeraies recoivent en effet depuis des années des trai-
tements répétés et massifs avec des insecticides: I'HCH techmique,
puis plus récemment le chlordécone (ou képone), employés contre le
Charangon du Bananier Cosmopolites sordidus.

Cela souléve le probléme de la pollution des sols dams les sec-
teurs de bananeraies, et d’autant plus gque dans certains endroits,
celles-ci sont remplacées par des cultures maraichéres. Les résidus
d'insecticides dans les sols peuvent étre alors considérés de deux points
de vue : risque de phytotoxicité en cas de pollution trop forte, et risque
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. de contamination des plantes & partir des résidus dans le sol. Ce
s risque est différent suivant que les cultures de remplacement des
8 bananiers sont des cultures de légumes comme les aubergines ou de
plantes-racines (carottes).

Par ailleurs, la bilharziose est une maladie qui sévit dans la
région productrice de bananes. Et la question s'est posée de savoir
si des résidus insecticides, issus des traitements des bananeraies, ne
seraient pas susceptibles de contaminer le milieu aquatique, et par Ia
d’influer sur des équilibres biologiques entre les planorbes vecteurs
de la bilharziose, et des crustacés prédateurs, donc d'influer sur l'ex-
tension de la maladie.
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Localisation des prélévements dans les riviéres,
D'aprés la carte IGN au 1/50 000.
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2. TECHNIQUES ET METHODES
2.1. - Prélévements

Trois riviéres ont été choisies dans la région de production
bananiére, qui étaient en outre contaminées par la bitharziose: le
Grand Carbet, la Rivitre du Bananier, et le Petit Carbet. Dans ces
rivieres, de I'ean a été prélevée de manidre ponctuelle & deux reprises,
et en différents points (cf. figures 1 et 2).

A ces mémes endroits, on a prélevé des échantillons de matériaux
déposés dans le fond des rividres: ces matériaux étaient trés hété-
rogenes, et constitués surtout de sables grossiers, et de débris de
matidre organique (pour I'essentiel, les particules fines sont entrainées
lors des forts écoulements de ces rivieres, qui ont un caractére torrentiel
marqué).

Des échantillons de terre ont été prélevés dans des bananeraies
en production, 3 proximité des rivitres considérées, Dans ce secteur
les traitements insecticides ont été intensifs. Par exemple, dans les
bananeraies de I'Habitation Dumanoir (Grand Carbet, proche du
point 3), les traitements & I'HCH technique &taient, presque jusqu'a
I'époque des prélévements de 80 kg/ha, répétés 4 fois par am, soit
320 kg/ha par an; et méme, avant les nouvelles plantattons, ou dans
les parcelles les plus charangonnées, la dose était doublée. De telles
applications ont été faites chague année, et pendant plusieurs années.

Aprés épuisement des stocks d'HCH, les premiers traitements au
chlordécone ont débuté dans ce secteur un peu avant les prélévements.

Les prélévements ont été réalisés i deux profondeurs (0-10 cm,
et 10-20 cm) en 3 ou 4 points de la méme parcelle, et ont été groupés
en un échantillon moyen.

Par ailleurs, deux autres sites ont été choisis pour évaluer la
pollution des sols. Il s'agit d'une parcelle de bananiers proche de
Vieux-Habitants qui avait subi comme traitements 4 'HCH un enrobage
des plants & I'installation en 1970, et ensuite un seul traitement, et
qui a été convertie en 1975 en aubergines. Les échantillons ont été
réalisés 4 partir de deux prélivements  deux profondeurs (0-10 cm
et 10-20 cm), et & trois miveaux de la parcelle (le point 1 étant le
plus bas, le plus proche de la mer).

L'autre lieu étudié est une plantation d'aubergines, qui a succédé
& une bananeraie d’au moins 3 ans, avec traitements A I'HCH pendant
2 ans, et au chlordécone pendant 1 an. Cette parcelle est située
au lieudit Chanji, prés de Capesterre. De Ja terre a été prélevée en
9 endroits et groupée pour faire 3 échantillons moyens, et & 2 pro-
fondeurs (0-10 c¢m, 10-20 cm).
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2.2. - Méthode de dosage de 'HCH dans l'eau, le sol, les sédiments

EAU
i 5 i itation vigoureuse
Un échantillon de 25 g d'eau est extrait par agta
en présence de 1 ml d’hexane distillé. Le dosage en F‘GL est aﬁffec_:tué
& partir de la phase hexanique, soit directement, soit aprés dilution.

SOL ET SEDIMENTS o l
100 g de sol ou de sédiments sont extraits par agitation dans 100 m
d'acétone distillée. Aprés filtration sur biichner, I'extraction est réltéri
La moitié du filtrat est additionnée d’eau, et agitée trois fois en el.i:l -
sence de 50 ml d’éther de pétrole distillé. La phase organique recu F.:
par décantation est séchée sur sulfate de sodium anhydre, et amen
par évaporation sous vide au volume de 10 ml. Cet extrait est dosé
aprés une simple dilution en CGL. Le détecteur utilisé était & capture
e d 1 de polarité
Les échantillons ont été injectés sur deux colonnes
différente pour confirmer les résultats : une OV 210 4 5 p. cent sur
Gas Chrom Q, et une OV 225 2 5 p. cent sur Gas Chrom Q. s
i itre séche (mesur
Les résultats ont été rapportés au poids de matiére (
par pesée aprés 24 h a I'étuve & 105 °C). Les seuils de détr:_chnn par
cette méthode étaient pour la terre et les sédiments, de l'ordre de
0,001 mg/kg MS pour I'a HCH, de 0,004 mg/kg MS pour le f HCH,
de 0,002 mg/kg pour le y HCH. . sbection iaient de
Pour les échantillons d’eau, les seuils de détection étaien
0,003 pg/l pour 'a HCH, de 0,015 pg/l pour le p HCH, et de 0,004 pg/l
pour le y HCH.

2.3, - Méthode de dosage du chlordécone

Un échantillon de 250 g d'eau est extrait 3 fois par 50 ml de
dichlorométhane. La phase organique, recueillie par df.canlau_un, e:
séchée par le sulfate de sodium anhydre, est évaporée mus’ ?Ed:. =
I'extrait repris par un mélange d'acétone-hexane (10 p. cent d'acétone),
et ajusté & 10 ml. e

ur les échantillons de sol et de sédimcnts. on a u

deuxil;;: moitié du filtrat obtenu aprés extraction a l‘a:?étunf. (cf. 2-2).
A cet extrait, on ajoute 250 4 300 ml d'eau, 50 ml de dmhl_c-ruméthane,
et on acidifie le milieu avec 2 ml d’"HCI fumant. On recueille 1a phase
de dichlorométhane, et on recommence le partage 2 fois avec 50 ml de
CHjy Clp. Cet extrait est séché sur du sulfate de ?udmm anhydre, pmﬂs
évaporé sous vide, et repris dans un mélange d'acétone-hexane & 1
p. cent d'acétone, et ajusté & 10 ml.
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Le dosage est cnsuite effectué par injection directe ou aprés
dilution en chromatographie en phase gazeuse dans les conditions sui-
vantes :

— détecteur 4 capture d’électrons

— colonne OV 210 & 5 p. cent sur Gas Chrom Q

— température du four 180 °C

— température de l'injecteur 230 °C

— température du détecteur 215 °C

La sensibilité de I'appareil était de 0,002 ng, ce qui correspond
& un sevil de détection de 0,003 mgkg rapporté & la matiére séche
pour le sol, et de 0,0001 mg/l pour I'eau.

Il n'a pas été possible de réaliser la confirmation de Videntification
des résidus car le chlordécone se chromatographie mal sur les autres
colonnes essayées (non reproductibilité, et non linéarité de la réponse).

3. RESULTATS ET DISCUSSION

3.1. - Résidus d'HCH dans les sols
Les résultats figurent dans le tableau I.

Dans la région des bananeraies traitées intensivement (Grand et
Petit Carbet, Riviére du Bananier), les résidus d’HCH sont présents
dans tous les échantillons & des concentrations notables,

Il est & noter que les trois isoméres de 'HCH ne se comportent
pas de la méme maniére au cours du temps, et que les proportions
respectives des 3 isoméres différent considérablement de celles ren-

contrées dans 'HCH technique dont la composition est sensiblement
la suivante :

a HCH 65470 p. cent; f HCH 5 2 6 p. cenl ; y HCH 13 p. cent
d'aprés Martin H. (1971).

Dans les échantillons considérés, la propertion de I'isomére i est
bien plus importante (de 67 4 94 p. cent), et celle de I'a au contraire
est trés réduite (de 3 4 19 p. cent). Cela s'explique par la trés grande
stabilité de cet isomere (et aussi par sa tension de vapeur faible), alors
que les isoméres a et y sont eux nettement moins stables dans I'en-

vironnement, et que leur relative volatilité est aussi un facteur de
disparition du sol.

Les teneurs encore fortes en o et y HCH dans le cas dy point 1
de la Rivitre du Bananier s'expliquent vraisemblablement par le fait
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de traitements assez récents au moment du prélévement, qu_si s‘ajuutm?t
4 un niveau de pollution résultant de traitements antérieurs consi-
dérables comme le montre I'accumulation de 'isomére f.

f. i . III.JE"‘:'

TABLEAU I Pubir. hum B

Résidus d'HCH et de chlordécone
dans le sol de la région bananiére de Guade;rlﬂupa
Exprimés en ppm (ou mg/kg) rapportés & la matidre séche

Liex: de préldvements rofondeur | o HOY 8 HH  HH Chlordécona
LR
Proches du Guond Casbil o i -
o s il g:é’ 2.6 0.2 1,2
i i - 0,7 0,02 o1
Pedn de 3n 671 (galat 3) P g:gga 11k 0,23 0,07
Pasches de £a Rivilae du Bananien i o .
Y polot - 1 . ¥
U ol oy £ " :g - ;g g,&s 21,5 1,5 0,3
Pasches du Petdd Cambet .
i - o 51 0,5 9,5
HOM i 'Ersitoze (poimt 1) 1: 1 ;: u:E 1':9 - g
Pascelle paoeke de Wleux Habltaats
!pu o= |ip (=00} o,0023 0,02 D t;;.c—sl
polare 10=-20 |ND tu.mﬂ] 0,028 =l ’
F -0 |Ep (o000} (<0,00k) i (<0002 Hp
polat @ 13 =20 0,000 0,004 0,004 HD
= 0,0006 0,006 (6D {<0,001] 0,1
peisrd ol 0,013 0,01 0,0025 (!
Parcefle d'aubeagings &
dﬂl{clili.::! hu;m::: A
Chanfi [pada de Capesdesie
podet 1 0= L 2,2 o, 6 KD
H o- 10 0,32 0,18 0,19 H
e o=-20 0,0 0, 0,036 ED
o~ 18 0,6 0,3 0,08 HO
e 10 - 20 0,04 l.'.l:l1 0,02k €8

ND = MNon Détectable - ¢ HCH < 0,001 mg/kg; f HCH < 0,004 mg/kg;
v HCH ::n 0,001 mg/kg; chlordécone < 0,03 ma/kg.

Les échantillons correspondant & 1‘horizon 10-20 em sont tous
contaminés, ce qui montre que dans ces sols, et avec I'abondance

des précipitations de cette région, le lessivage est un phénoméne notable, ' V'

au moins dans les horizons superficiels du sol. Il faut m!.ssi 5¢ ra!:pe.]ur
que les traitements du bulbe & la plantation des bananiers :mpllqur.;-.nt
une incorporation localisée du produit. Dans les cas des bananeraies
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du f.?rmnd et du Petit Carbet, pour chacun des 3 isoméres, les concen-
trations rencontrées en profondeur sont soit du méme ordre de gran-
daa:lr que celle de surface, soit plus grandes. Il est possible que cela
puisse a'e_xpliu_ur:r par la volatilisation et I'activité microbienne qui
est plus importante en surface qu'en profondeur, et peut-étre aussi
par un lessivage actif dans ce type de sol.

La rﬁparlitinn en profondeur dans le cas du point 1 de la Riviére
du Bananier renforce I'hypothése de traitements récents en surface.

. Lc§ résidus observés dans le cas de la parcelle de Vieux Habitants,
qui avait été peu traitée, sont trés faibles par rapport aux observations
réalisées dans le secteur Trois Rivitres Capesterre. On peut faire les
mémes remarques que dans ce cas-li. L'a HCH a pratiquement disparu,
saulf au point 3 & 10-20 cm. La proportion de I'isomére f dans les
résidus d'HCH est ici beaucoup plus variable, et nettement moins
forte que précédemment.

. Dans cette parcelle, les variations observées entre les différents
pmrnts de pfélévemf:nt semblent lides non A des différences topogra-
phiques (point 1, en bas de la pente, proche de la mer, et point 3
en haut de la parcelle), mais bien plutdt i I'hétérogénéité de répartition
du produit et donc aux difficultés de I"échantillonnage.

Df’ms la parcelle d'aubergines & antécédent bananier de Chanji
les I:ésndus observés se rapprochent de ceux observés dans les hana:
neraies en exploitation considérées. La teneur en a HCH par rapport
a celle de l'isomére B laisserait penser a une utilisation toute récente

de I'HCH technique. La répartition en profondeur vient
hypothése. P vient appuyer cette

pans une region au relief aussi tourmenté, ol les traitements sont
localisés (traitement du bulbe au moment de Ja plantation, puis en
sl{rfacc autour du pseudotronc) I'échantillonnage réalisé est trés cer-
tainement insuffisant pour rendre compte de Phétérogénéité de répar-
lition des produits, et pour qu'on puisse considérer les valeurs obtenues
comme représentatives d'une moyenne. Par ailleurs, I'historique des
traitements n'est pas connu avec une précision suffisante. Aussi les
niveaux de contamination observés ne peuvent-ils étre considérés que
comme une indication.

3.2. - La pollution des sols par 'HCH et sa signification

Pour évaluer les effets possibles de la i
pollution des sols observée
en Guadeloupe, on peut se référer aux essais rapportés par Arnoux J.
et al. (1974) : dans un sol contenant 0,21 mg/kg de lindane (y HCH)
les carottes en contenaient 0,12 mg/kg. Ces chiffres laissent pt:nscr'
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que les résidus décelés dans les sols en Guadeloupe ne permetiraient

pas le remplacement du Bananier par des cultures de caroltes, ou

d'autres plantes-racines dont la contamination serait trop grande pour
la commercialisation. La teneur maximale tolérable pour les résidus
de y HCH est en effet pour la France de 0,1 mg/kg pour la carotte

(arrété du 5-7-1973, J.O. du 4-10-1973). Un échantillon d'aubergines
de la parcelle de Chanji & antécédent bananier a été analysé.

Les résidus trouvés étaient de:

mg/kg matiére séche mg/kg légume frais
o HCH 0,054 0,004
f HCH 0,020 0,002
y HCH 0,024 0,002

Ces résidus sont bien inférieurs & la tolérance frangaise du y HCH
qui est de 2 mg'kg pour les légumes-fevilles, et de 1,5 mg/kg pour
les autres légumes (arrété ci-dessus).

Par conséquent, cette pollution des sols ne devrait pas poser de
problémes de contamination pour des cultures maraichéres de rem-
placement, dans la mesure ol cet échantillonnage est représentatif

de la pollution des sols considérés.

Les principales données rapportées dans la littérature sur les effets
de I'HCH sur le sol portent souvent sur le seul lindane, et aux doses
habituelles. Martin J.-P. et al. (1959) ne signalent aucun effet sur
les propriétés biologiques et physiques du sol. Gray P.H.H. (1954)
signale une toxicité sur certaines fonctions bactériennes. Thompson AR.
et Edwards C.A. (1974) indiquent des effets dépressifs sur les popu-
lations d’arthropodes. Le mélange d'isoméres peut avoir plus d'impact
que le lindane seul. De maniére générale, les effets secondaires des
résidus d'HCH dans les sols sont faibles, mais il ne serait pas sans
intérét de confirmer cela dans les conditions particuliéres de la Guade-
loupe (sol, climat, doses appliquées).

3.3. - Résidus dI’HCH dans l'eau et les sédiments

Les résultats concernant I'eau figurent dans le tableau II. Dans
la plupart des échantillons analysés, on a retrouvé des résidus des
trois isoméres de I'HCH. Les trois rividres considérées présentent des
niveaux de pollution sensiblement équivalents. Comme dans le cas
des sols, la proportion des isoméres est complétement différente de
celle de 'HCH technique. Dans la Riviére du Bananier et le Petit
Carbet, les niveaux de contamination par les isoméres a et y sont
comparables, les teneurs en § HCH étant de loin plus élevées. Cela
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résulte comme ci-dessus (§ 3.1.) des vitesses différentes de disparition
du milien (dégradation, volatilisation), et aussi des coefficients de
partage entre solution et phase adsorbée sur les sédiments.

6.6.75

Dans le cas du Grand Carbet, les concentrations des 3 isoméres
g sont comparables. Aussi peut-on penser i des résidus provenant de
i traitements moins anciens.

v HCH

5.6.75

Draprés les résultats obtenus, il ne parait pas possible de définir
un profil des niveaux de contamination le long des cours d'eau: les
variations d'un point & un autre semblent liées aux conditions de

005
006
1LE
0055
0,022

4.4.75

I'endroit (topographie, nature des sédiments), plutét qu'd la position
sur la riviére.
Par exemple, au point 3 du Grand Carbet (Habitation Dumanoir),

ok
05
Lk
03
0,023
1026
0,025
0,025
c,01%8
0,043
0,035

0,021
o0t

6.6.75

I'"échantillon deau du 3-6-1975 montre une forte contamination, alors
que I'échantillon du point 4 (Chemin Adam) du méme jour montre,
lui, une pollution trés faible.

8 HH

3.6.75

La seule variation significative des niveaux de pollution le long
des cours d’eau est constituée par les échantillons d'eau des points 1
et 2 du Grand Carbet : ces points situés en amont des premiéres bana-

o,
a!

4.4.75

neraies sont peu pollués ; mais méme & ce niveau, on a pu déceler
des traces d'HCH dont l'origine s'explique mal, sauf peut-étre par
contamination par voie aérienne, les isoméres a et y étant relativement

K

Hak
0,038
0,08k
0,16
0,19
2,10
0,085
042
0,25
0,15

M-

TasLEAU IT
(en ppb ou pg/)

6.6.75

volatils.
D'aprés les données de I'LF.A.C. (actuellement LR.F.A.), voici
quelques précisions sur les précipitations de I'époque considérée :

Résidus &’'HCH dans les eaux

e HH
3.6.75

oy

Les prélévements du 4-4-1975 ont £té faits en période séche: il
n'était tombé que 92,7 mm du 1-3-1975 au 4-4-1975, avec 0 mm

dans la semaine qui a précédé la prise d'échantillons.

KD
0,425
o,m

06

des rivieres de la région bananiére de Guadeloupe

4.4.75

Du 1-5-1975 au 3-6-1975, il est tombé 167,5 mm avec 23,9 mm
dans les 3 jours précédant les prélevements du 3-6-19735, et 22,3 mm

0,33
Oy
0,038
0,033
0,22
0,028

0,012

0,088
16
T2

L
2h

.....

Prélévements
Dates
point 1

Lieus:

Grand Canber

entre le 3-6-1975 et le 6-6-1975 (le 4-6-1975).

Il est difficile, au vu des seules données obtenues, d’apprécier le
role de la pluviométrie qui précéde immédiatement un prélévement
dans les fluctuations des concentrations de résidus. La pluie peut
avoir des effets qui s'opposent: accroissement de l'entrainement sous
forme adsorbée sur des particules et sous forme de solution, mais

ND = Non Détectable: a < 0,003 pg/l - B < 0,015 pg/l.

point 2
point 3
point kb
point 5
paint &
point 1
point 2
paint 3
point &

Rividae due Garcnien

Petit Casbes

aussi dilution des résidus.

Les résultats des analyses des matériaux du fond des riviéres
considérées se trouvent exposés dans le tableau III. Dans la plupart
des échantillons, on a pu détecter des résidus des différents isoméres
de 'HCH, mais souvent & des niveaux proches des seuils de détection.
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TasLEav III

Résidus d’HCH dans les matériaux déposés
dans les rividres de la zone bananiére de Guadeloupe

(résultats exprimés en ppm ou mg/kg rapportés 4 la matidre séche)

Lieu de préldvesent o HCH B HH y HOM
Ghied Critbat
point 3 0,a22 0,063 0,011
podnt & |up {<0,0008) HD (<0,003) 0,052
point § 0,0007 ND 0,135
point 6 KD ED KD {<0,003)
Biwvidaz & Bamanden
pednt 1 0,013 0,028 0,008
point 2 | 0,002 0,008 S
peint 3 o,0a1 0,007 0,017
point b ¥D [T17] 0, cook
Petil vasbat
point 1 0,003 ED
paint 2 u:mu 0,065 g‘lﬁ?
pint 3 | o.001 0,085 0,048
point k 0,003 0,016 0,005
point 5 0,006 0,050 ﬂ:ﬁﬂ
ND = Mon Détectable g < 0,0006 mg/kg
B < 0,003 mg/kg
¥y < 0,003 mg/kg

On retrouve & la lecture des résultats le reflet de la grande

généité des échantillons : dans le Grand Carbet |;:u.=u*E cxamp?cé,lé ;2;
concentrations rencontrées peuvent s'étendre de moins de 0,003 mg/kg
a 0,135 n}g,fkg. Aussi n'est-il pas possible de mettre en évidence
lne évolution des teneurs observées entre la source et I'embouchure
d'une méme rividre. Il est A noter que la proportion entre les isoméres
dans ces matériaux de fond ne ressemble pas @ celle observée pour
le sol et pour I'eau. Sauf dans quelques échantillons, on n'observe
pas une prédominance nette du p HCH par rapport aux autres. Les
résidus d'a HCH sont toujours trés faibles, mais la concentration en
Y HCH est souvent comparable a celle du f HCH. Et les valeurs
trouvées pour les points 5 du Grand et du Petit Carbet sont peut-étre
le signe d'une pollution par le lindane qui s'ajoute & celle issue des
traitements & I'HCH. Cette pollution peut provenir de traitements

effectués au lindane (dont la réalité reste & confirmer) ou d'une origine
non agricole,
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On note que si les concentrations d'HCH trouvées dans les échan-
tillons de sédiments varient beaucoup d'un point & ['autre, les con-
centrations dans les échantillons d'eau correspondants sont beaucoup
plus homogtnes. Cela fait qu'on ne peut déterminer un facteur d'ad-
sorption (rapport concentration sédiment/concentration eau) qui ait
une signification: non seulement les sédiments varient d'un point &
I'autre, ainsi que leur pouvoir d'adsorption, mais rien ne prouve que
les échanges d’adsorption et de désorption ont le temps de s'effectuer
correctement avec les sédiments, compte tenu du caractére torrentiel
des riviéres.

Ces premiers résultats sur la pollution du milieu aquatique donnent
un¢ idée des niveaux de contamination, mais ne permettent pas d'appré-
cier réellement les possibilités de passage des résidus d'HCH dans I'eau,
¢t donc des fluctuations de cette pollution. Pour cela, la réalisation de
dispositifs permettant d'effectuer des prélévements d'eau en continu
¢i de maniére proportionnelle au débit, ou qui se rapprochent de
ces conditions, seraient bien préférables aux prélévements ponctuels.
Il serait également intéressant de prélever des échantillons de particules
en suspension entrainées lors de crues, et qui sont trés susceptibles
d'adsorber des quantités notables de résidus d'HCH, et donc de
participer & la pollution et & ses effets néfastes éventuels.

3.4, - Apercu sur les effets possibles de 'HCH dans le milien aquatique

En I'absence de données précises sur la toxicité pour le milieu
des résidus d'HCH, nous nous contenterons de donner quelques indi-
cations rapportées dans la littérature.

D'aprés les études de Gaaboub LA. et al. (1974), le lindane n'a
d'effet toxique direct sur Biomphalaria alexandrina (vecteur de la
bilharziose & Schistosoma mansoni) qu'a des doses trés fortes : la CL 50
(24 h) est de I'ordre de 3,5 mg/l. Il semble donc que les résidus observés
de ¥y HCH ont peu de chances de nuire aux planorbes de Guadeloupe.

Eisler (1970) a, au contraire, mis en évidence un effet de sti-
mulation de la fécondité de gastéropodes marins par une intoxication
de 96 h dans des concentrations faibles (0,01 mg/) de lindane. Si
le y HCH est probablement sans effet direct, il y a peu de données
sur le rOle des isoméres a et . Les résidus peuvent aussi avoir des effets
secondaires en agissant sur les autres espéces aquatiques.

Canton J.H. et al. (1975) mesurent pour 'a HCH des CE 50
4 48 h (concentration efficace qui donne 50 p. cent de morts et
d'immobilisés) : pour Daphnia magna, cette valeur est de 0,8 mg/l,
pour le guppy (Lebistes reticularus) de 0,8 mgl/, et pour la truite arc-
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en-ciel (Salmo gairdneri) de 1,5 mg/l. Pour la daphnie, les auteurs
observent une inhibition de la reproduction de 50 p. cent autour
de 1 mg/l, mais elle commencerait & partir de 0,005 mg/l.

Pour le y HCH, la toxicité pour les crustacés est encore plus
grande. Ludemann D. et Meumann H. (1962) signalent pour diverses
espéces (Asellus, Cyclope, Gammarus, Cambarus) des concentrations
absolument 1étales de 0,1 & 2 mg/l, et des senils de toxicité de 0,001 &
1 mgl

Ces quelques données rappellent la grande sensibilité des crus-
taces et des poissons 4 la présence d'HCH dans le milieu aquatique.
Or certains crustacés, prédateurs de planorbes, pourraient avoir une
influence sur la bilharziose. Pour apprécies réellement les effets secon-
daires sur la faune aquatique de Guadeloupe, il conviendrait de réaliser
une expérimentation avec les espbces, et dans les conditions similaires
a celles du lieu. La mesure des répercussions toxicologiques devrait
étre assez précise, pour apprécier les effets sublétaux apparemment
mineurs, mais susceptibles de perturber 'équilibre et la dynamique
des populations dans la nature, Enfin, il faut tenir compte du caractére
chronique de la contamination et de I'acquisition possible de la résistance
chez certaines souches.

Quoi qu'il en soit, dans I'état actuel de nos connaissances, il parait
peu probable que les traitements 4 'HCH aient eu une influence pro-
fonde sur la biocénose des riviéres guadeloupéennes, et des réper-
cussions favorables A 'extension de la bilharziose. Toutefois, on ne
peut véritablement exclure cette idée sans une vérification précise.

3.5. - Résidus de chlordécone dans les sols

Les résultats figurent dans le tableau I Il ressort nettement que
les parcelles de Vieux Habitants et de Chanji ne sont pas contaminées
parce quelles n'ont pas été traitées au chlordécone, ou faiblement.
Dans les bananeraies en production, deux parcelles (Dumanoir, I'Ermi-
tage) présentent des résidus notables, ce qui provient de traitements
intensifs, ou récents 4 I'époque considérée. Pour les deux autres, on
trouve des résidus dans le sol, mais en quantité nettement moindre.

Dans chacun des échantillons de profondeur 10-20 cm, des résidus
de chlordécone ont été décelés mais 4 des teneurs moindres qu'en
surface. Cela montre qu'il existe effectivement une certaine migration
en profondeur par lessivage, mais le profil différe de celui observé avec
I'HCH.

Pour évaluer la signification de cette pollution, les données
manquent totalement. C'est pourquoi il importerait, dans la mesure
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g est interdit, et ol le chlordécone est appelé a le remplacer
:2 L:I-:Ei?u durable, t:5.'u*'.-t1.1f.ii.:r sa stabilité et ses vui':a de df:g!'ada!mn
dans ces sols tropicaux, ses possibilités d'accumulatj?n, de migration,
de contamination des plantes. Ces données sont d'a.l.licurs nécessaires
pour que ce produit ait son autorisation définitive d'emploi.

3.6. - Résidus de chlordécone dans I'eau et les sédiments

échan-
Les résultats figurent dans le tableau IV. Dans tous les
tillons d’eau on a pu déceler des résidus de chlnrdém::ne. a des concen-
trations assez voisines et assez basses. Dans les sédm:_nts_. a:n:l1 a mis
en évidence la présence de résidus dans un nombre limité d&i:han-
tillons, et les concentrations observées étaient proches du seuil de
détection. .
La contamination des 3 riviéres est comparable, celle du Petit
Carbet étant légérement plus forte.

TasLEAU IV

Résidus de chlordécone dans {’eau
et les sédiments des rividres de la zone bananiére de Guadeloupe

(Prélévements du 4-4-1975)

ldvement Résidus dans 1'esu| Résidus dans les
e s ea vg/1  (ppb) sédiments
mgfkg 15 (ppe)
Gaond Caabel
iat 3 0,15 0,011

ey 0,11 m (<0,03)

point § 0,07 ED

point & 0,06 T
Réwidne du Bajpaeiea

golos 1 0,16 D

paint .2 0,11 0,01

point 3 o,1 um

point b 0,09 ED
Petit Coabet )

point 1 0,18 9,007

point 2 0,21 2,11

poiok 3 [+ ]+ 0,013

point b 0,15 ED

polot 5 0,19 0,07

ND = Mon Détectable (seuil de 0,03 mg/kg pour les sédiments).
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Pour les sédiments, la sensibilité de la méthode est relativement
faible, en particulier en l'absence de purification avant le dosage. Et
il aurait ¢té bon d'améliorer cette sensibilité pour mieux apprécier le
role éventuel des sédiments dans la contamination.

La faiblesse de la pollution des sédiments s'explique peut-étre
par le caractére récent de lintroduction du chlordécone, par une
dégradation rapide dans le milieu aquatique, par une adsorption faible
par les matériaux du fond.

Comme pour I'HCH, on ne distingue pas de variations des
concentrations observées le long des cours d'eau, d'autres que celles
lies & I'hétérogénéité du milieu, et & I'échantillonnage.

Les remarques sur cet échantillonnage faites i propos de I'HCH
restent évidemment valables pour le chlordécone, et cela limite la
portée des résultats & une simple indication des miveaux de pollution.

Il n'est pas actuellement possible de déterminer I'impact possible
de cette pollution par le chlordécone sur le milien aquatique, les données
bibliographiques faisant défaut. Il serait donc intéressant de démarrer
une expérimentation pour apprécier les effets directs ou non de ce
produit sur la faune aquatique, et d'étudier les propriétés d’adsorption,
de dégradation, d’accumulation dans ce milieu.

4. CONCLUSION

Ce travail montre qu'une pollution par les résidus d'insecticides
organochlorés existe dans les sols des bananeraies, et dans le milieu
aquatique avoisinant. Mais les données disponibles sont loin de per-
mettre de répondre 4 toutes les questions soulevées par cette pollution
et en particulier sa signification écologique. Cette enquéte d’approche
devrait pouvoir servir de point de départ pour d’autres recherches
portant principalement sur 'impact des résidus observés sur les bio-
cénoses aquatiques et terrestres, complétées par une étude de com-
portement de ces résidus dans l'environnement (dégradation, accumu-
laion, répartition dans le milieu...).

Mais les insecticides organochlorés ne sont pas les seuls produits
utilisés dans cette zome et susceptibles de répercussions sur Ienvi-
ronnement. Il serait bon également de se pencher sur d'autres produits,
commé un nématicide, le phénamiphos qui peut présenter des risques
Vi sa toxicité élevée pour les arthropodes et les vertébrés,

Réaliser ce genre d'étude serait montrer qu'on se préoccupe
enfin sérieusement des conséquences de Pemploi de pesticides en
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Saiganeraies et leurs répercussions sur la santé humaine (probléme
de la bilharziose), sur I'agriculture (qualité des cultures tropicales,
possibilités de cultures de remplacement) et sur ie potentiel écono-
mique de la Guadeloupe. '
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